«РАЗРАБОТКА АКТУАЛИЗИРОВАННОЙ КОНЦЕПЦИИ ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ НА ТРАНСПОРТЕ 
(АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ТРАНСПОРТНЫМ КОМПЛЕКСОМ АСУ ТК)»

Цели и задачи развития АСУ ТК
Цели и задачи развития АСУ ТК определены исходя из целей и задач Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года, принятой распоряжением Правительства Российской Федерации 11 июня 2014г. № 1032-р.

Миссия АСУ ТК.

Информационное обеспечение реализации Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года. Предоставление органам управления транспортным комплексом информационно-аналитических инструментов мониторинга, контроля, управления и планирования устойчивого развития транспортного комплекса, обеспечивающего баланс между прогнозируемым спросом на транспортные услуги и их полным и качественным удовлетворением, обеспечением безопасности и снижения негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду.  

Главная стратегическая цель. 

Повышение эффективности реализации Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года за счет обеспечения органов управления транспортным комплексом полной и достоверной информацией о состоянии и ходе развития транспортной системы, ее безопасности и устойчивости, прогнозе спроса на транспортные услуги, оценках эффективности планируемых мероприятий, результирующей загрузке транспортной системы и других ее показателях, возможностях оптимизации инвестиционных планов развития транспортного комплекса.

Цель 1. Повышение эффективности формирования единого транспортного пространства России на базе транспортно-экономического баланса, прогнозирования и оптимального транспортного планирования опережающего развития эффективной транспортной инфраструктуры.

Задачи:

· Ведение данных по объектам транспортной инфраструктуры с отражением их текущего состояния, характеристик участков, узлов и транспортных направлений (маршрутов), а также планов реконструкции и развития в соответствии с Госпрограммой, ФЦП и Транспортной стратегией;

· Мониторинг "узких мест" транспортной сети, ограничивающих ее пропускную способность, скоростных параметров и других характеристик транспортной инфраструктуры;
· Формирование и ведение транспортно-экономического баланса Российской Федерации, включая оценку существующей грузовой базы и направлений перевозок, а также их прогнозирование;

· Транспортное моделирование вариантов сбалансированного развития интегрированной инфраструктуры транспортных коммуникаций всех видов транспорта;

· Расчет показателей эффективности проектов развития транспортной инфраструктуры и оценка их влияния на целевые индикаторы Транспортной стратегии и Госпрограммы, связанные с целью 1;

· Транспортное планирование, включая формирование оценок эффективности различных вариантов развития транспортной инфраструктуры на основе транспортно-экономического баланса;
· *Ведение системы стандартов и предоставления сервисов единой информационной среды мультимодального технологического взаимодействия различных видов транспорта, грузовладельцев, других участников транспортного процесса, таможенных и государственных контрольных органов. Ведение реестра стандартов и лучших практик построения и использования компонент интеллектуальных транспортных систем, в том числе на базе технологий ГЛОНАСС.

Здесь и далее звездочкой (*) помечены перспективные задачи АСУ ТК, которые необходимы для реализации Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года, но могут решаться за пределами среднесрочного плана развития системы.
Цель 2. Повышение доступности и качества транспортно-логистических услуг в области грузовых перевозок за счет применения эффективных систем мониторинга и анализа рынка грузоперевозок, моделирования, планирования и информационного сопровождения транспортно-логистических потоков.

Задачи:

· Моделирование грузовых перевозок - транспортно-логистических потоков;

· Мониторинг рынка грузоперевозок (в том числе интенсивности конкуренции между видами транспорта, использования технологий контейнерных перевозок и перевозок другими укрупненными грузовыми единицами, в том числе для малого и среднего бизнеса, развития системы сопутствующих услуг);
· Мониторинг обновления и наращивания парков грузового подвижного состава;
· Расчет потребности в парках грузового подвижного состава на основе транспортно-экономического баланса;
· Информационно-аналитическое обеспечение планирования развития транспортно-логистической инфраструктуры;

*Получение и аналитическая обработка информации по грузоперевозкам из автоматизированных систем, использующих глобальную навигационную систему ГЛОНАСС и современных инфотелекоммуникационных технологий, в том числе из интеллектуальных транспортных систем в области грузовых перевозок.
Цель 3. Повышение доступности и качества транспортных услуг для населения в соответствии с социальными стандартами за счет применения эффективных систем мониторинга рынка пассажирских перевозок, анализа и прогнозирования спроса на них, планирования маршрутных сетей транспорта общего пользования и интеллектуального управления.

Задачи:

· Ведение информационной модели корреспонденций и объема пассажирских перевозок (баланс пассажирских перевозок). Анализ и прогнозирование спроса на пассажирские перевозки;

· Моделирование пассажирских перевозок;

· Мониторинг рынка пассажирских перевозок, включая сбор информации по доступности и качеству транспортных услуг для населения по различным видам перевозок, категориям населения и территориям;
· Мониторинг обеспечения перевозок пассажиров на социально значимых маршрутах;

· Расчет параметров социальных транспортных стандартов для различных территорий и групп населения; 

· Информационно-аналитическое обеспечение планирования развития и оптимизации маршрутных сетей транспорта общего пользования. Расчет параметров (планирование) развития пассажирских транспортных систем и подвижного состава на основе прогноза социально-экономического развития и прогноза спроса на пассажирские перевозки;

· *Получение и аналитическая обработка информации по пассажирским перевозкам из автоматизированных систем, использующих глобальную навигационную систему ГЛОНАСС и современных инфотелекоммуникационных технологий, в том числе из интеллектуальных транспортных систем в области пассажирских перевозок.
Цель 4. Повышение эффективности интеграции в мировое транспортное пространство и реализации транзитного потенциала страны на основе мониторинга состояния международных транспортных коридоров, их транспортного моделирования, оптимального планирования развитием и управления функционированием.

Задачи:

· Создание информационно-аналитической системы мониторинга состояния международных транспортных коридоров (электронная паспортизация российских участков МТК);

· Транспортное моделирование вариантов развития инфраструктуры международных транспортных коридоров, расчет оценок объема перевозок, показателей качества транспортно-логистических услуг;

· *Получение информации из интеллектуальных транспортных систем на российских участках МТК (в особенности в районах пересечения государственной границы), с использованием современных инфотелекоммуникационных технологий и глобальной навигационной системы ГЛОНАСС, организация взаимодействия с интеллектуальными транспортными системами сопредельных стран и информационное обеспечение общих деловых процессов.
Цель 5. Обеспечение мониторинга, контроля и прогнозирования уровня безопасности транспортной системы.

Задачи:

· Мониторинг и контроль уровня технической и технологической безопасности объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств; 

· Мониторинг и контроль уровня безопасности перевозок грузов, требующих особых условий;
· Мониторинг и контроль допуска к транспортной деятельности в соответствии с требованиями безопасности;

· Контроль безопасности и устойчивости транспортного комплекса, управление в чрезвычайных ситуациях;
· Прогнозирование и планирование повышения уровня безопасности транспортной системы по индикаторам транспортной стратегии.
Цель 6. Обеспечение мониторинга, контроля, прогнозирования и планирования снижения негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду.

Задачи:

· Мониторинг и контроль уровня негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду; 

· Мониторинг использования экологически чистых видов топлива, гибридных и электрических двигателей транспортных средств, материалов и технологий;
· Мониторинг и контроль обеспечения экологически безопасного обращения с отходами транспортного комплекса;
· Мониторинг энергоэффективности транспорта;
· Прогнозирование и планирование снижения негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду по индикаторам транспортной стратегии.

Общие обеспечивающие задачи АСУ ТК (задачи, направленные на достижение всех целей развития АСУ ТК)
· Ведение единой системы нормативно-справочной информации по транспортному комплексу;

· Ведение единой пространственной информации по объектам транспортного комплекса в геоинформационной системе;

· Управление финансами и ресурсами органов управления транспортного комплекса (за исключением собственной хозяйственной деятельности);

· Поддержка деловых процессов управления транспортным комплексом на основе технологии электронного обмена данными;

· Информационное обеспечение управления трудовыми ресурсами в части планирования их развития с использованием дистанционного контроля знаний и аттестации специалистов;

· Информационно-аналитическое обеспечение деятельности подразделений Минтранса России, агентств, службы;
Внутренние технологические общие обеспечивающие задачи АСУ ТК:
· Развитие инфраструктуры информационно-коммуникационных технологий единого информационного пространства в отрасли. Формирование единого централизованного хранилища данных и электронного архива;

· Конфигурационное управление АСУ ТК, включая управление эксплуатацией и жизненным циклом АСУ ТК, версиями программно-информационного обеспечения и конфигурацией технических средств.

Обобщенная структура АСУ ТК. Основные компоненты
Обобщенная актуализированная структура АСУ ТК объединяет в единую систему новые и существующие функциональные задачи (подсистемы) АСУ ТК. 

Актуализированная обобщенная структура АСУ ТК включает три блока функциональных задач:

1) Блок мониторинга состояния транспортной системы;

2) Блок мониторинга развития транспортной системы;

3) Блок прогнозирования, моделирования и транспортного планирования развития транспортной системы.

Обобщенная структура АСУ ТК, включающая эти блоки, приведена на рисунке ниже.
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Обобщенная структура АСУ ТК. Основные элементы.

Блок мониторинга состояния транспортной системы предусматривает выполнение функций мониторинга текущего состояния транспортной сети, причем не только федерального, но и регионального уровня (в части регионального транспортного каркаса), оценку существующего уровня транспортной доступности территорий, предоставляемого имеющейся инфраструктурой, а также мониторинг основных характеристик наблюдаемых транспортных потоков, грузопотоков и пассажиропотоков на имеющейся транспортной сети. Наряду с этим в данном блоке предусматривается мониторинг безопасности и устойчивости транспортной системы, мониторинг негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду и энергоэффективности транспорта.

Основными компонентами единой базы данных АСУ ТК, которые формирует блок мониторинга состояния транспортной системы, являются:

· Реестр объектов инфраструктуры и их характеристики;
· Пространственные данные и граф транспортной сети, позволяющий рассчитывать характеристики транспортной доступности территорий (и сами эти характеристики);
· Характеристики грузопотоков;
· Характеристики пассажиропотоков;
· Характеристики пропускной способности участков сети и их загрузки, наличие узких мест;
· Характеристики безопасности и устойчивости транспортной системы;
· Характеристики негативного воздействия транспортной системы на окружающую среду.
Блок мониторинга развития транспортной системы предусматривает мониторинг реализации Транспортной стратегии, ФЦП и Госпрограммы, а также транспортных программ регионов в той части, в которой эти проекты касаются развития регионального транспортного каркаса, отраженного в реестре объектов транспортной инфраструктуры.
Основными компонентами единой базы данных АСУ ТК, которые формирует блок мониторинга развития транспортной системы, являются:

· Оценки эффективности реализации Транспортной стратегии;

· Оценки эффективности реализации ФЦП и Госпрограммы;

· Характеристики фактического и запланированного ресурсного обеспечения Транспортной стратегии, ФЦП и Госпрограммы;

· Характеристики реализации проектов транспортных программ регионов в части регионального транспортного каркаса.
Блок прогнозирования, моделирования и транспортного планирования развития транспортной системы предусматривает прогнозирование объемов спроса на грузовые и пассажирские перевозки по направлениям и видам транспорта, прогнозирование грузопотоков и пассажиропотоков, формирование прогнозных оценок загрузки транспортной сети, а также моделирование вариантов развития транспортной инфраструктуры, направленных на удовлетворение прогнозируемого спроса на перевозки, и оценку характеристик инвестиционных проектов, обеспечивающих это развитие.

Основными компонентами единой базы данных АСУ ТК, которые формирует блок прогнозирования, моделирования и транспортного планирования развития транспортной системы, являются:

· Транспортно-экономический баланс;

· Баланс пассажирских перевозок;

· Результаты транспортного моделирования в виде оценок характеристик транспортных потоков на будущей транспортной сети с учетом реализации исследуемых проектов ее развития;

· Результаты финансового моделирования портфелей инвестиционных проектов развития транспортной системы в виде оценок их эффективности и параметров, необходимых для принятия решений о выделении финансирования из государственных и частных источников.

Уровни представления информации о ТК и информационные системы, обеспечивающие их ведение
Единая база данных АСУ ТК включает пять основных логических уровней представления информации о транспортном комплексе – пять уровней информационной модели транспортного комплекса. На нижнем логическом уровне находится первичная базовая информация, а на вышележащих уровнях - производная информация, которая формируется на основе использования и последующего преобразования информации предыдущих уровней, а также постепенного пополнения базы данных новой информацией.

Основные логические уровни представления информации о транспортном комплексе в базе данных АСУ ТК приведены на рисунке. 
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Логические уровни представления информации о транспортном комплексе в базе данных АСУ ТК.

На первом уровне располагается единая нормативно-справочная информация (ЕНСИ) о транспортном комплексе, являющаяся базовой для всех функциональных задач и подсистем АСУ ТК и включающая общие словари, справочники и классификаторы, которые используются при решении различных функциональных задач АСУ ТК.
Второй уровень образуется реестром объектов и пространственных данных транспортного комплекса, где представлена информация по инфраструктуре и топологии транспортной сети, характеристиках ее участков и узлов, узких местах, объектах транспортно-логистической инфраструктуры, субъектах транспортного комплекса. При формировании этой информации используется единая НСИ, представленная на первом логическом уровне базы данных АСУ ТК. 
На третьем логическом уровне располагается информация, которая формируется на основе информации предыдущих уровней 1 и 2, а именно:

Информация о текущем спросе на перевозки (грузовая база, объемы грузоперевозок в различных направлениях, объемы пассажирских перевозок транспортом общего пользования). На этом уровне описывается фактический спрос на грузовые и пассажирские перевозки в узлах транспортной сети или на определенных территориях (транспортных зонах). При этом для территориальной привязки используется, реестр объектов и пространственных данных транспортного комплекса, представленный на предыдущем уровне;

Информация о транспортных потоках, описывающая характеристики фактических потоков грузов и пассажиров в транспортной системе - объем, скорость потоков, время доставки, тарифы, надежность, безопасность, экологичность. Здесь описываются фактические потоки грузовых и пассажирских перевозок по участкам транспортной сети, которая была представлена на предыдущем уровне реестром объектов и пространственных данных транспортного комплекса;

Информация о реализации программ развития транспортной системы с описанием содержания и хода проектов реконструкции и развития транспортной системы. Здесь описывается состояние реализации проектов реконструкции и развития участков и узлов транспортной сети, представленной на предыдущем уровне реестром объектов и пространственных данных транспортного комплекса.

На четвертом логическом уровне располагается прогнозная информация:

Прогноз спроса на перевозки (грузовые и пассажирские);

Прогноз характеристик потоков грузов и пассажиров, которые будут протекать в транспортной сети при условии реализации прогнозного спроса на перевозки;

Прогноз реализации программ развития транспортной системы (ФЦП, Госпрограммы, ФАИП) с учетом текущего состояния проектов и прогноза социально-экономического развития, а также соответствующих планов или прогнозов ресурсного обеспечения транспортных проектов и программ развития.

Эта прогнозная информация четвертого уровня формируется на основе соответствующей фактической информации предыдущего третьего уровня. При этом используется также информация уровней 1 и 2 - НСИ и реестр объектов и пространственных данных транспортного комплекса.

На пятом уровне располагается аналитическая информация по оценкам эффективности функционирования и развития транспортного комплекса. Здесь формируется информация по достигнутым значениям целевых индикаторов Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года, доступна информация по показателям ФЦП и Госпрограммы, формируются экономические оценки планируемых инвестиционных проектов, оценки их влияния на показатели эффективности работы транспортной системы, оценки уровня удовлетворения прогнозируемого спроса на транспортные услуги, различные сводные аналитические материалы. На основе этой информации лицами, принимающими решения, осуществляется планирование развития транспортной системы, направленного на достижение целей и индикаторов Транспортной стратегии, а также осуществляется отбор приоритетных инвестиционных проектов развития. 
На рисунке показаны основные функциональные задачи и подсистемы, которые обеспечивают ведение описанных разделов базы данных АСУ ТК.
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Функциональные задачи и подсистемы, обеспечивающие ведение разделов базы данных АСУ ТК.

Ведение Единой нормативно-справочной информации (ЕНСИ) обеспечивает подсистема П-НСИ.
Ведение информации по инфраструктуре и топологии транспортной сети, характеристикам ее участков и узлов, объектам транспортно-логистической инфраструктуры, узким местам обеспечивает функциональная задача/подсистема Единый реестр объектов и пространственных данных транспортного комплекса (ЕРПД). 
Ведение информации по фактическим грузопотокам и их характеристикам (объем, скорость, время, тарифы, надежность, безопасность, экологичность) обеспечивает функциональная задача транспортного паспорта региона (грузопотоки) (ТПР ГП). Аналогичную информацию по пассажиропотокам ведет функциональная задача транспортный паспорт региона (пассажиропотоки) (ТПР ПП). Наполнение моделей транспортных коридоров целесообразно выполнять по регионам.
Информацию по прогнозным потокам грузов и пассажиров, располагающуюся на четвертом логическом уровне базы данных АСУ ТК, формируют функциональные задачи динамическая Модель транспортно-логистических потоков (МТЛП) и динамическая Модель пассажирских перевозок (МПП). Эти функциональные задачи обеспечивают динамическое моделирование грузоперевозок и пассажирских перевозок для прогнозного спроса на них, используя при этом данные о прогнозном состоянии транспортной сети. В результате моделирования определяется прогнозная нагрузка на участки и узлы транспортной сети и рассчитываются характеристики прогнозных потоков.

Функциональные задачи ТПР ГП и ТПР ПП имеют тесную связь с функциональными задачами МТЛП и МПП. Совокупность ТПР ГП и МТЛП представляет текущую и прогнозную информацию по транспортно-логистическим потокам, а ТПР ПП и МПП – текущую и прогнозную информацию по пассажиропотокам (транспортом общего пользования). В перспективе возможно объединение этих задач соответственно в две функциональные задачи Национальная модель грузовых перевозок (НМГП) и Национальная модель пассажирских перевозок (НМПП), объединяющие уровни представления информации по фактическим и прогнозным потокам соответственно грузовых и пассажирских перевозок.
Ведение информации о реализации программ развития транспортной системы с описанием содержания, текущего состояния и плана-прогноза реализации проектов реконструкции и развития транспортной системы обеспечивает функциональная задача Мониторинга ФЦП и Госпрограммы (М-ФЦП). Аналогичную информацию по Транспортной стратегии с акцентом на оценки достижения целевых индикаторов, а также выполнение плана мероприятий по реализации стратегии обеспечивает функциональная задача Мониторинга транспортной стратегии (МТС).

Ведение аналитической информации по оценкам эффективности функционирования и развития транспортного комплекса (пятый уровень информационной модели АСУ ТК) обеспечивает подсистема Экономических моделей. Здесь формируются аналитические отчеты, содержащие информацию по достигнутым значениям целевых индикаторов Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года, по показателям ФЦП и Госпрограммы, экономическим оценкам планируемых инвестиционных проектов, оценкам их влияния на показатели эффективности работы транспортной системы, оценкам уровня удовлетворения прогнозируемого спроса на транспортные услуги, описываемого транспортно-экономическим балансом. 
Архитектура программно-информационного обеспечения АСУ ТК
Архитектура программно-информационного обеспечения АСУ ТК представлена четырьмя основными схемами архитектуры, которые описывают основные элементы системы, связи между ними и свойства этих элементов и связей. Первая схема описывает в укрупненном виде архитектуру всей системы (рис. 10.1), а схемы, приведенные на рисунках 10.2, 10.3, 10.4, раскрывают более детально архитектуру трех комплексов задач, образованных программно-информационным обеспечением основных блоков функциональных задач АСУТК.

Архитектура программно-информационного обеспечения АСУ ТК в укрупненном виде представлена на рисунке.
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Обобщенная архитектура программно-информационного обеспечения АСУ ТК.

Внешними элементами являются пользователи системы и внешние информационные системы, с которыми она взаимодействует.

В укрупненной схеме архитектуры АСУ ТК представлены следующие категории пользователей АСУ ТК:

1) Пользователи Минтранса России, пользователи подведомственных агентств и службы, пользователи ФКУ  «Ространсмодернизация», пользователи ФГБУ «НЦКТП»;

2) Пользователи федеральных органов исполнительной власти;

3) Пользователи территориальных органов государственной исполнительной власти;

4) Пользователи предприятий и организаций транспортного комплекса.

Внешние информационные системы, с которыми осуществляет взаимодействие АСУ ТК, включают:

1) Информационные системы Минтранса России, подведомственных агентств и службы;

2) Информационные системы федеральных органов исполнительной власти;

3) Информационные системы других внешних ведомств и организаций транспортного комплекса, в том числе, органов государственной исполнительной власти субъектов федерации, информационные системы ОАО «РЖД», а также других транспортных предприятий.

Взаимодействие системы с пользователями категории (1) - Минтранса России, пользователями подведомственных агентств и службы, ФКУ  «Ространсмодернизация» и ФГБУ «НЦКТП» осуществляется через закрытый сегмент портала АСУ ТК в пределах их ролей и прав доступа, устанавливаемых единой системой авторизации пользователей.

Взаимодействие с другими категориями пользователей (2), (3), (4) осуществляется через открытый сегмент, доступ к которому регулируется удостоверяющим центром АСУ ТК.

Взаимодействие системы с внешними информационными системами осуществляется через подсистему информационного взаимодействия П-ИВ. При этом для взаимодействия с ФОИВ используется диспетчер СМЭВ. Для взаимодействия с информационными системами Минтранса России, подведомственных агентств и службы, а также информационными системами других внешних ведомств и организаций транспортного комплекса может использоваться диспетчер файлов подсистемы П-ИВ.

В укрупненной архитектуре АСУ ТК отражено, что эта система не объединяет все информационные системы Минтранса России, подведомственных агентств и службы. При этом пользователи Минтранса России, подведомственных агентств и службы, а также ФКУ  «Ространсмодернизация» и ФГБУ «НЦКТП» могут взаимодействовать с такими внешними по отношению к АСУ ТК системами напрямую. Наряду с этим, в АСУ ТК поддерживаются необходимые интерфейсы, как с этими пользователями, так и подсистемами.

Внутренними элементами системы являются:

· Прикладные компоненты, реализующие функциональные задачи АСУ ТК;

· Центральное хранилище данных АСУ ТК;

· Портал для взаимодействия с пользователями;

а также обеспечивающие (сервисные) подсистемы:

· Подсистема информационного взаимодействия П-ИВ;

· Подсистема сбора данных П-СД;

· Подсистема П-ОСАИ обеспечения справочной и аналитической информацией.

Портал для взаимодействия с пользователями включает закрытый сегмент для взаимодействия с пользователями Минтранса России и подведомственных ему организаций и учреждений, а также открытый сегмент для взаимодействия с другими пользователями указанных выше категорий.

Контроль доступа обеспечивают единые средства авторизации, поддерживаемые удостоверяющим центром АСУ ТК. 

Подсистема П-ИВ обеспечивает взаимодействие прикладных компонент АСУ ТК с внешними программно-информационными системами. 

Прикладные компоненты и подсистемы реализуют предметно-ориентированные функциональные задачи. Общесистемный характер имеют подсистемы П-СД и П-ОСАИ, обеспечивающие сервисы сбора данных и отображения справочной и аналитической информации для других компонент. 

Информационное обеспечение системы образовано базой данных, которая строится по централизованному принципу. На логическом уровне база данных включает следующие основные информационные компоненты:

1) Базовые общесистемные информационные ресурсы, доступные всем прикладным компонентам АСУ ТК;

2) Данные о ходе развития транспортной системы;

3) Данные о текущем состоянии транспортной системы;

4) Данные о прогнозном или планируемом состоянии транспортной системы.

Базовые общесистемные информационные ресурсы, доступные всем прикладным компонентам АСУ ТК, включают следующие составляющие:

· Единая нормативно-справочная информация (ЕНСИ);

· Единый реестр объектов и пространственных данных транспортного комплекса (ЕРПД);

· Центральное хранилище данных (ЦХД);

· Электронный каталог и хранилище документов АСУ ТК (далее Электронный архив АСУ ТК).

ЕНСИ содержит общесистемные словари, справочники и классификаторы, обязательные для использования всеми прикладными компонентами АСУ ТК.
Единый реестр объектов и пространственных данных транспортного комплекса (ЕРПД) содержит описание федеральной транспортной инфраструктуры и основные объекты региональной транспортной инфраструктуры, топологию этой сети, а также характеристики ее участков и узлов.
Центральное хранилище данных (ЦХД) представляет собой единую центральную базу данных, содержащую информацию прикладных компонент и результаты аналитической обработки этой информации. База данных включает данные о текущем состоянии транспортной системы, данные о ходе развития транспортной системы, данные о прогнозном и/или планируемом состоянии транспортной системы.
Данные о текущем состоянии транспортной системы включают: 

· Характеристики пропускной способности транспортной сети;

· Данные о загрузке участков и узлов транспортной сети;

· Информацию об узких местах транспортной сети;

· Данные о грузовой базе для основных узлов сети;

· Данные о грузопотоках;

· Данные о маршрутной сети транспорта общего пользования;

· Данные о пассажиропотоках.

Данные о ходе развития транспортной системы включают:

· Данные мониторинга реализации Транспортной стратегии;

· Данные мониторинга реализации ФЦП и Госпрограммы.

Данные о прогнозном и/или планируемом состоянии транспортной системы включают:

· Транспортно-экономический баланс;

· Баланс пассажирских перевозок;

· Оценки перспективного состояния транспортной сети;

· Оценки инвестиционных проектов развития транспортной инфраструктуры.

Наряду с этими основными данными, база данных АСУ ТК может содержать дополнительную информацию, необходимую прикладным компонентам для решения поставленных функциональных задач. Это означает, что рассматриваемая архитектура данных АСУ ТК предусматривает возможность формирования и ведения локальных баз данных прикладных компонент АСУ ТК, управление которыми и использование которых инкапсулировано в прикладных компонентах. База данных считается локальной для данной прикладной компоненты, если ее использование инкапсулировано, то есть предусматривается только в этой отдельно взятой компоненте. Вместе с тем, это не исключает централизованного хранения локальных баз данных прикладных компонент. 

Представленная архитектура должна быть открытой, то есть допускать расширение состава данных в центральной базе данных АСУ ТК по мере наращивания функционала прикладных подсистем и расширения состава решаемых функциональных задач.

Электронный архив АСУ ТК представляет собой электронный каталог и хранилище документов АСУ ТК, которое наполняется документами по системе в целом, ее технической и программной документацией, а также нормативными правовыми документами, определяющими порядок создания и эксплуатации системы, в том числе документами программно-целевого и стратегического планирования Российской Федерации, определяющими развитие транспортного комплекса. В Электронный архив АСУ ТК входят документы в офисном формате (Word, Excel, PowerPoint, PDF и пр.), которые используются сотрудниками Минтранса, подведомственных агентств и службы, а также аналитиками функциональных задач для наполнения системы и выполнения аналитической работы. Например, такими документами могут быть: Транспортная стратегия Российской Федерации на период до 2030 года; Стратегии развития по видам транспорта; ФЦП и Госпрограмма; Действующие нормативные акты в сфере транспорта и их проекты, разрабатываемые в рамках полномочий Минтранса России, подведомственных агентств и службы; Стратегии развития секторов экономики федерального уровня; Стратегии развития секторов экономики регионального уровня; Государственные программы развития федерального уровня; Государственные программы развития регионального уровня; Действующие методики расчета выбросов по видам транспорта; Региональное законодательство на транспорте в сфере транспортного обслуживания населения; Схемы территориального планирования транспорта регионального уровня; Региональные стратегии развития транспорта; Региональные государственные программы развития транспорта; Отчеты по источникам финансирования и направлениям расходования дорожных фондов; Отчеты по реализации проектов с софинансированием из федерального бюджета; Комплексные транспортные схемы городов и агломераций; Транспортные стратегии крупных городов; Муниципальные программы развития транспорта; Муниципальные схемы территориального планирования транспорта и путей сообщения; Результаты НИОКР в сфере транспорта, относящиеся к тематике функциональных задач АСУ ТК; а также другие документы.
Необходимость размещения тех или иных электронных документов в архиве АСУ ТК определяется при проектировании функциональных задач, исходя из потребностей обеспечения постоянного оперативного доступа к ним пользователей АСУ ТК, а также общесистемной значимости этих документов для решения различных функциональных задач. Электронный архив предусматривает ведение каталога хранимых документов и выполнение их контекстного поиска.

Комплексы задач АСУ ТК.

Программно-информационное обеспечение АСУ ТК включает четыре основных комплекса задач (КЗ):

· КЗ 1. Мониторинг состояния транспортной системы;

· КЗ 2. Мониторинг развития транспортной системы;

· КЗ 3. Прогнозирование, моделирование и транспортное планирование развития транспортной системы;
· КЗ 4. Ведение общих информационных ресурсов.
КЗ 1. Мониторинг состояния транспортной системы
Архитектура КЗ1 Мониторинга состояния транспортной системы представлена на рисунке.
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Архитектура Комплекса задач 1
 «Мониторинг состояния транспортной системы».

Пользователями КЗ 1 являются:

· Руководство Министерства транспорта;

· Департамент программ развития (ДПР);

· Отраслевые департаменты Министерства транспорта;

· ФКУ «Ространсмодернизация»;

· Подведомственные агентства и служба;

· ФГБУ «НЦКТП»;

· Пользователи территориальных органов государственной исполнительной власти.

При этом Руководство Министерства транспорта, ДПР, отраслевые департаменты, ФКУ «Ространсмодернизация», подведомственные агентства и служба, а также ФГБУ «НЦКТП» взаимодействуют с компонентами КЗ 1 через закрытый сегмент портала АСУ ТК.

Основными внешними информационными системами, с которыми КЗ1 осуществляет взаимодействие, являются: 

· Информационные системы подведомственных агентств и службы;

· Информационные системы ОАО «РЖД»;

· Информационные системы региональных органов государственной исполнительной власти.

Взаимодействие с внешними информационными системами осуществляется через подсистему П-ИВ.

Прикладными компонентами КЗ 1 являются:

· Компонента ведения ЕРПД;

· Компонента формирования и ведения транспортного паспорта региона по грузовым перевозкам (ТПР ГП);

· Компонента формирования и ведения транспортного паспорта по пассажирским перевозкам (ТПР ПП);

· Подсистема мониторинга состояния транспортного комплекса (П-МСТК);

· Подсистема информационного взаимодействия (П-ИВ), настроенная на получение информации по федеральной транспортной инфраструктуре, ее загрузки и потоках, необходимой для работы подсистем ЕРПД, ЭП ТК и ТПР ПП, из внешних автоматизированных систем подведомственных агентств, ОАО «РЖД», а также информационных систем региональных органов государственной исполнительной власти;

· Подсистема сбора данных (П-СД), настроенная на ведение информации, необходимой для работы компонент ЕРПД, ТПР ГП и ТПР ПП.
Компонента ведения ЕРПД обеспечивает формирование и актуализацию Единого реестра объектов и пространственных данных транспортного комплекса. Данные об объектах федеральной транспортной инфраструктуры поступают от информационных систем подведомственных агентств, а также от ОАО «РЖД». Данные об объектах региональной транспортной инфраструктуры поступают от информационных систем региональных органов государственной исполнительной власти, а также от пользователей территориальных органов государственной исполнительной власти через открытый сегмент портала АСУ ТК.

Компонента ведения ЕРПД обеспечивает представление пространственной информации по транспортному комплексу при помощи сервисов подсистемы ГИС АСУ ТК. 

Компонента ведения ЕРПД обеспечивает также формирование в базе данных ЕРПД графа мультимодальной транспортной сети, обеспечивающего возможность проведения расчетов различных стандартных характеристик транспортной сети на основе данных о ребрах (участках) и узлах графа сети, в частности, характеристик транспортной доступности территорий.  
Информация, формируемая компонентой ЕРПД, является базовой для решения всех функциональных задач АСУ ТК, связанных с обращением к характеристикам объектов транспортного комплекса и их пространственным свойствам. 
Компонента ведения транспортного паспорта региона по грузоперевозкам (ТПР ГП) обеспечивает формирование и актуализацию информации о грузопотоках, загрузке транспортной сети при выполнении грузоперевозок и основных потребительских характеристиках ее использования. ТПР ГП обеспечивает формирование данных о скорости потоков, загрузке участков, сбалансированности транспортной сети по маршрутам грузоперевозок, пропускной способности сети, надежности транспортного сообщения, безопасности перевозок и уровне их негативного воздействия на окружающую среду. ТПР ГП включает информацию о транспортной доступности территорий при выполнении грузоперевозок. Транспортная доступность выражается временем, которое надо затратить на перемещение по графу транспортной сети, используя все или один заданный вид грузового транспорта, для того, чтобы достичь какую-либо точку или территорию из другой точки или территории. В качестве таких точек целесообразно рассматривать населенные пункты и рассчитывать их транспортную доступность, измеряемую в часах, относительно столицы субъекта федерации, ближайших районных центров или крупных транспортных узлов, например, портов, железнодорожных станций. Границы зон транспортной доступности должны отображаться в геоинформационной системе. 
Компонента формирования и ведения транспортного паспорта пассажирских перевозок (ТПР ПП) обеспечивает формирование и актуализацию информации о маршрутной сети транспорта общего пользования, его скорости, загрузке сети при выполнении пассажирских перевозок, узких местах, качестве транспортных услуг, надежности транспортного сообщения, предсказуемости времени поездки, безопасности перевозок и уровне негативного воздействия транспорта общего пользования на окружающую среду.

Информация о тарифах на перевозки грузовым и пассажирским транспортом общего пользования формируется подсистемами мониторинга рынка транспортных услуг в сфере грузовых и в сфере пассажирских перевозок – соответственно компонентой мониторинга рынка грузовых перевозок (МРГП) и компонентой мониторинга рынка пассажирских перевозок (МРПП). Эти подсистемы снабжаются информацией, получаемой от территориальных органов государственной исполнительной власти и их информационных систем, а также от перевозчиков и обслуживающих их предприятий. Последнее обеспечивается при помощи опроса перевозчиков или заполнения ими анкет, в том числе, в электронной форме.

Подсистема мониторинга состояния транспортного комплекса (П-МСТК) обеспечивает формирование аналитических отчетов о состоянии транспортного комплекса, используя данные из информационной модели состояния транспортного комплекса, подготовленные компонентами ЕРПД, ТПР ГП, ТПР ПП, МРГП, МРПП. П-МСТК представляет собой систему класса BI, работающую с данными информационной модели состояния транспортного комплекса.

КЗ 2. Мониторинг развития транспортной системы. Реализация Транспортной стратегии, ФЦП и Госпрограммы, региональных программ
КЗ 2 «Мониторинг развития транспортной системы» обеспечивает мониторинг реализации Транспортной стратегии, ФЦП и Госпрограммы, а также основных региональных программ развития транспорта.

Архитектура КЗ 2 «Мониторинг развития транспортной системы» представлена на рисунке ниже.

Пользователями КЗ 2 являются:

· Руководство Министерства транспорта;

· Департамент программ развития (ДПР);

· Департамент экономики и финансов (ДЭФ);

· Отраслевые департаменты Министерства транспорта;

· ФКУ «Ространсмодернизация»;

· Подведомственные агентства и служба;

· ФГБУ «НЦКТП»;

· Пользователи территориальных органов государственной исполнительной власти.
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Архитектура Комплекса задач 2 
«Мониторинг развития транспортной системы».

Руководство Министерства транспорта, ДПР, ДЭФ, отраслевые департаменты, ФКУ «Ространсмодернизация», подведомственные агентства и служба, а также ФГБУ «НЦКТП» взаимодействуют с компонентами КЗ 2 через закрытый сегмент портала АСУ ТК.

Основными внешними информационными системами, с которыми КЗ 2 осуществляет взаимодействие, являются: 

· Информационные системы подведомственных агентств и службы;

· Информационные системы региональных органов государственной исполнительной власти.

Взаимодействие с внешними информационными системами осуществляется через подсистему П-ИВ.

Прикладными компонентами КЗ 2 являются:

· Компонента мониторинга Транспортной стратегии (МТС);

· Компонента мониторинга ФЦП и Госпрограммы (МФЦП);

· Компонента мониторинга региональных проектов и программ развития транспорта (МРП);

· Подсистема управления финансами и ресурсами (П-УФР);

· Подсистема управления проектами и программами (П-УПП);

· Подсистема информационного взаимодействия (П-ИВ).

Компонента мониторинга Транспортной стратегии (МТС) обеспечивает мониторинг значений индикаторов стратегии, оценку динамики их достижения, мониторинг хода выполнения плана мероприятий по реализации стратегии, а также ресурсного обеспечения, выделяемого на реализацию стратегии. Основным оператором подсистемы мониторинга Транспортной стратегии является ФГБУ «НЦКТП», которому поручено сопровождение реализации Транспортной стратегии (распоряжение Правительства Российской Федерации от 19 июня 2014 г. N 1089-р).

Компонента мониторинга ФЦП и Госпрограммы (МФЦП) обеспечивает мониторинг выполнения ФЦП и Госпрограммы. Важным функциональным требованием является возможность мониторинга фактических капитальных вложений из всех источников в развитие транспортного комплекса, что необходимо для сопоставимости с оценками, приведенными в Транспортной стратегии. Основными пользователями-операторами компоненты МФЦП является Департамент экономики и финансов (ДЭФ) Минтранса России и ФКУ «Ространсмодернизация».

Подсистема управления финансами и ресурсами (П-УФР) обеспечивает решение задач Департамента экономики и финансов Минтранса России, связанных с планированием, управлением и контролем финансовых ресурсов по транспортным программам, привлекающим средства федерального бюджета. Основным пользователем-оператором подсистемы является Департамент экономики и финансов.

Компонента мониторинга региональных проектов и программ развития транспорта (МРП) должна обеспечивать отслеживание основных результатов региональных проектов и программ, отражающихся на изменении характеристик участков и узлов регионального транспортного каркаса, представленного в ЕРПД.

Подсистема управления программами и проектами (П-УПП) обеспечивает реализацию функций проектного управления по проектам ФЦП и Госпрограммы, а также должна обеспечивать возможность отслеживания хода выполнения любого заданного проекта (или плана работ), который входит в сферу ответственности Заказчика - ФКУ «Ространсмодернизация». В том числе, таким проектом должен стать план реализации мероприятий по развитию АСУ ТК.

Описанные подсистемы КЗ 2 в процессе своей работы формируют в базе данных АСУ ТК информационную модель развития транспортного комплекса. Эта модель отражает:

· ход реализации Транспортной стратегии - плановые и фактические достигнутые значения ее целевых индикаторов, плановые и фактические ресурсы реализации, а также информацию о выполнении пунктов Плана мероприятий по реализации стратегии;

· ход реализации ФЦП и Госпрограммы - плановые и фактические значения ее целевых индикаторов, плановые и фактические ресурсы реализации, а также показатели реализации проектов развития;

· данные о реализации региональных проектов развития транспортной системы, которые затрагивают региональный транспортный каркас, представленный в ЕРПД.

Данные из информационной модели развития транспортного комплекса доступны подсистеме П-МСТК, которая обеспечивает формирование на их основе различных аналитических справок, графиков и отчетов. Пользователями П-МСТК, потребляющими эту аналитическую информацию о ходе развития транспортного комплекса является руководство Министерства транспорта, ДПР, ДЭФ, отраслевые департаменты Министерства транспорта, ФКУ «Ространсмодернизация», подведомственные агентства и служба, ФГБУ «НЦКТП». Эти пользователи получают эту информацию через закрытый сегмент портала АСУ ТК. Через открытый сегмент портала к этой информации имеют также доступ пользователи территориальных органов государственной исполнительной власти, которые в пределах их прав доступа могут просматривать информацию о ходе развития федеральной и региональной транспортной инфраструктуры.

КЗ 3. Прогнозирование, моделирование и транспортное планирование развития транспортной системы
КЗ 3 «Прогнозирование, моделирование и транспортное планирование развития транспортной системы» обеспечивает ведение транспортно-экономического баланса, баланса пассажирских перевозок, включает динамические и статистические прогнозные модели грузовых и пассажирских перевозок, позволяющие прогнозировать нагрузку на транспортную систему, включает компоненту финансового моделирования, позволяющую получать оценки эффективности инвестиционных проектов, а также включает компоненту транспортного планирования, позволяющую осуществлять отбор наиболее эффективных портфелей инвестиционных проектов развития транспортной системы.

Архитектура КЗ 3 «Прогнозирование, моделирование и транспортное планирование развития транспортной системы» представлена на рисунке ниже.

Пользователями КЗ 3 являются:

· Руководство Министерства транспорта;
· Департамент программ развития (ДПР);

· Департамент экономики и финансов (ДЭФ);

· Отраслевые департаменты Министерства транспорта;

· ФКУ «Ространсмодернизация»;

· Подведомственные агентства и служба;

· ФГБУ «НЦКТП»;

· Пользователи территориальных органов государственной исполнительной власти, предприятий и организаций транспортного комплекса, в том числе ОАО «РЖД» и компааний-перевозчиков;

· Пользователи федеральных органов исполнительной власти, в том числе Минэкономразвития России и Минфина России.
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Архитектура КЗ 3 «Прогнозирование, моделирование и транспортное планирование развития транспортной системы»

Основными внешними информационными системами, с которыми КЗ 3 осуществляет взаимодействие, являются: 

· Информационные системы подведомственных агентств и службы;

· ЕМИСС «Росстата»;

· Информационные системы ГВЦ ОАО «РЖД»;

· Информационная система ФТС;

· Система формирования межотраслевого баланса ИНП РАН.

Взаимодействие с внешними информационными системами осуществляется через подсистему П-ИВ. Данные, получаемые от этих информационных систем используются для формирования транспортно-экономического баланса и баланса пассажирских перевозок компонентами ведения ТЭБ и БПП.

Прикладными компонентами КЗ 3 являются:

· Компонента ведения транспортно-экономического баланса (ТЭБ);

· Компонента ведения баланса пассажирских перевозок (БПП);

· Компонента моделирования грузовых перевозок (МГП или модели ГП на рисунке);

· Компонента моделирования пассажирских перевозок (МПП или модели ПП);

· Компонента моделирования транспортных потоков (МТП или модели ТП на рисунке);

· Компонента финансово-экономического моделирования;

· Компонента транспортного планирования;

· Подсистема информационного взаимодействия (П-ИВ);

· Подсистема мониторинга состояния транспортного комплекса (П-МСТК).

Компонента ведения транспортно-экономического баланса (ТЭБ) обеспечивает формирование транспортно-экономического баланса во взаимодействии с системой ИНП РАН, обеспечивающей формирование межотраслевого баланса. При этом используются данные ЕРПД и ЕНСИ, а также информация о грузоперевозках от Росстата (из системы ЕМИСС), ФТС, ОАО «РЖД» и подведомственных Минтрансу России агентств. В результате формируется матрица корреспонденций текущих и прогнозных грузопотоков между транспортными районами на территории России. Транспортные районы представляют собой территории, ограниченные границами субъектов федерации и/или муниципальных образований. Транспортно-экономический баланс описывает текущий и прогнозный спрос на грузовые перевозки между этими транспортными районами.

Компонента ведения баланса пассажирских перевозок (БПП) на основе обработки аналогичной информации по пассажирским перевозкам обеспечивает формирование баланса пассажирских перевозок. Результатом является матрица корреспонденций пассажирских перевозок, описывающая текущий и прогнозный спрос на пассажирские перевозки между транспортными районами страны.

Компонента моделирования грузовых перевозок (МГП) предназначена для определения прогнозной нагрузки на транспортную систему, которую окажут на нее грузопотоки, соответствующие прогнозу, сформированному компонентой транспортно-экономического баланса. Компонента моделирования грузовых перевозок обеспечивает моделирование прогнозных грузопотоков по ребрам графа транспортной сети. 
При помощи моделирования оценивается эффективность применения к транспортной сети тех или иных мероприятий (инвестиционных проектов) ее реконструкции и развития.   При этом в входе моделирования используются характеристики и структура графа транспортной сети на год прогнозного периода с учетом планируемых инвестиционных мероприятий ее реконструкции и развития, которые предполагается включить в ФЦП и Госпрограмму. 
При помощи моделирования определяется пространственное распределение грузопотоков по транспортной сети с учетом перспективных характеристик ее участков и узлов, к которым применяются мероприятия реконструкции и развития. Предусматривается использование как имитационных, так и расчетных моделей грузовых перевозок. Эффективность применения мероприятий реконструкции и развития транспортной сети оценивается по результатам моделирования грузопотоков по таким характеристикам, как наличие и протяженность участков сети, обслуживающих движение в режиме перегрузки, скорость потоков на участках, наличие узких мест в узлах сети, резервы пропускной способности, риски нарушения безопасности, влияние на уровень негативного воздействия на окружающую среду.

В результате моделирования для различных вариантов инвестиционных проектов реконструкции и развития транспортной сети формируются прогнозные оценки эффективности ее функционирования с учетом той нагрузки, которую окажут на нее транспортные потоки, соответствующие прогнозу транспортно-экономического баланса.
Компонента моделирования пассажирских перевозок (МПП) выполняет аналогичные функции для пассажирских перевозок. Она обеспечивает при помощи моделирования формирование прогнозных пассажиропотоков по ребрам графа транспортной сети в соответствии с прогнозной компонентой баланса пассажирских перевозок. При этом состояние графа сети берется на год прогнозного периода с учетом планируемых инвестиционных мероприятий ФЦП и Госпрограммы. Предусматривается использование как имитационных, так и расчетных моделей пассажирских перевозок. В результате моделирования формируются прогнозные оценки нагрузки на транспортную инфраструктуру, которую окажет спрос на пассажирские перевозки, спрогнозированный компонентой формирования баланса пассажирских перевозок (БПП). 
Компонента моделирования транспортных потоков (МТП) обеспечивает сведение потоков грузовых и пассажирских перевозок в единой модели, обеспечивающей формирование оценок нагрузки на транспортную систему, которую оказывают на нее прогнозируемые грузовые и пассажирские перевозки. Результаты моделирования загружаются в прогнозный раздел базы данных транспортного паспорта региона по грузовым и пассажирским перевозкам.

Компонента финансово-экономического моделирования обеспечивает анализ инвестиционных проектов развития транспортной системы, в том числе с использованием механизмов ГЧП. Результатами ее работы являются оценки бюджетной, общественной и коммерческой эффективности проектов развития транспортной системы (ЧДД, ВНР) с учетом прогнозного спроса на перевозки и прогнозной загрузки транспортной системы, формируемых компонентами ТЭБ, БПП и моделями ГП, ПП, ТП. Компонента финансово-экономического моделирования должна обеспечивать расчет бюджетной, общественной и коммерческой эффективности, а также других экономических параметров проектов для портфелей инвестиционных проектов. Для этого в моделях ГП, ПП, ТП эти проекты должны моделироваться совместно, поскольку их воздействие на транспортную систему может иметь комплексный характер. Результаты передаются в подсистему финансово-экономического моделирования и учитываются при формировании оценок бюджетной, общественной и коммерческой эффективности портфелей проектов развития транспортной системы.

Компонента транспортного планирования обеспечивает управление моделированием вариантов проектов развития транспортной системы и формированием оценок эффективности этих вариантов. Портфели исследуемых проектов развития транспортной системы формируют пользователи подсистемы транспортного планирования: руководство Министерства транспорта, ФКУ «Ространсмодернизация», Департамент программ развития (ДПР), Департамент экономики и финансов (ДЭФ), отраслевые департаменты Министерства транспорта, подведомственные агентства и служба. Они осуществляют отбор инвестиционных проектов, для которых требуется получить оценки их влияния на функционирование транспортной системы в прогнозном периоде с учетом будущего развития транспортной инфраструктуры и прогнозного спроса на грузовые и пассажирские перевозки по направлениям транспортной сети. 

Параметры отобранных инвестиционных проектов развития транспортной системы загружаются в базу данных КЗ 3 в модель прогнозного состояния транспортного комплекса.  Эти параметры описывают изменение графа транспортной сети и параметров его участков и узлов, которые будут иметь место после реализации выбранных инвестиционных проектов (после строительства нового участка сети или реконструкции каких-либо существующих участков или транспортных узлов). С учетом этих изменений и прогнозного спроса на перевозки, который дает транспортно-экономический баланс и баланс пассажирских перевозок, производится моделирование грузовых и пассажирских перевозок по годам прогнозного периода. Результирующие показатели загрузки транспортной системы и параметры объемов перевозок используются в системе финансово-экономического моделирования для формирования оценок эффективности рассматриваемого портфеля инвестиционных проектов. 

Таким образом, компонента транспортного планирования обеспечивает оценку эффективности вариантов портфелей инвестиционных проектов развития транспортной системы. В результате обеспечивается обоснованный отбор наиболее эффективных портфелей инвестиционных проектов.

Подсистема мониторинга состояния транспортного комплекса (П-МСТК) используется в КЗ 3 для отображения пользователям модели прогнозного состояния транспортного комплекса, формируемого в итоге компонентами ТЭБ, БПП, моделями ГП, ПП и ТП, компонентами финансово-экономического моделирования и транспортного планирования для отобранных портфелей инвестиционных проектов. При этом через закрытый сегмент портала АСУ ТК при помощи П-МСТК обеспечивается отображение всех параметров и отчетных аналитических данных по моделированию и оценке отобранных вариантов инвестиционных проектов развития транспортной инфраструктуры, а через открытый сегмент – только наиболее важных результатов наиболее эффективных проектов, которые выбраны руководством Минтранса России для включения в будущие планы развития транспортной системы.
КЗ 4. Ведение общих информационных ресурсов
Основным аспектом актуализации требований к информационному обеспечению АСУ ТК является использование общесистемных информационных ресурсов прикладными компонентамии АСУ ТК.
Актуализированная структура АСУ ТК построена по принципу консолидации функциональных задач вокруг единого ядра (хранилища) общесистемных (общих) информационных ресурсов АСУ ТК. При этом каждая функциональная задача должна быть построена на основе определенного фрагмента унифицированной информационной модели, использующей данные из единого информационного хранилища общесистемных (общих) информационных ресурсов АСУ ТК. 

В актуализированной структуре АСУ ТК общесистемные информационные ресурсы формируются следующими основными разделами единой базы данных:

· Единая система нормативно-справочной информации транспортного комплекса;

· Единый реестр объектов транспортного комплекса и система пространственной информации по объектам транспортного комплекса;

· Электронный архив транспортного комплекса.
На базе этих общесистемных информационных ресурсов АСУ ТК предусматривается решение прикладных функциональных задач АСУ ТК.
Предусматривается, что по мере реализации функциональных задач состав общих информационных ресурсов АСУ ТК будет расширяться. В него войдут результаты формирования транспортно-экономического баланса, баланса пассажирских перевозок, результаты мониторинга реализации Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года и Госпрограммы «Развитие транспортной системы», результаты моделирования грузовых и пассажирских перевозок и другие данные.

Методы ведения общих информационных ресурсов основаны на принципах организации функционирования систем класса MDM (Master Data Management). В соответствии с этими принципами для каждого функционально обособленного раздела общих информационных ресурсов должно быть предусмотрено определение организации, группы пользователей и/или автоматизированной подсистемы, которая будет выполнять роль мастер-системы, ответственной за пополнение, а также за актуальность и достоверность сведений по данному разделу информации, входящей в состав общих информационных ресурсов. 
Схемы основных бизнес-процессов ведения общесистемных информационных ресурсов представлены на рисунке.
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 Организация ведения общесистемных информационных ресурсов.

Методы организации доступа к общесистемным информационным ресурсам АСУ ТК предусматривают для прикладных программных компонент несколько режимов доступа, включая доступ к базе данных через программное обеспечение промежуточного слоя, получение данных по запросу, подписку на изменения, репликации. 

Организация доступа пользователей к общим информационным ресурсам АСУ ТК обеспечивается через web-интерфейс единого портала АСУ ТК в пределах установленных прав доступа и ролей пользователей.
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